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引言：建立了电磁与传热耦合的仿真模型，研
究方便餐盒微波加热传热特性规律，模型包括
加热腔、波导以及可旋转的转盘和物料。通过
比较不同转速对仿真结果的影响，选用
7.5rpm 作为转盘转速，为方便餐盒的微波快
速加热及工业化生产与加工提供一定理论依据。

建模：完整的几何模型包括加热腔体、波导、
玻璃转盘以及平整摆放的组合样品（4个鸡肉
块和1个土豆块）。波导以 TE10 模式进行传
输，微波频率为 2450MHz。转速分别选为 5、
7.5 和 10rpm。

实验方法：介电特性的测量参数包括介电常数
与损耗因子，测量温度依次为 -5、0、5、20、
35、50、65、80 和 95℃。

鸡肉的热物理特性测量参数包括比热容和
热传导系数。

土豆和冷冻鸡肉的温度测量分为瞬时温度
和空间温度。

结果：

结论：基于温度对鸡肉介电和热物理特性
的分析，可将温度分成两个范围：-5~5℃
和 5~95℃，各温度范围内的鸡肉特性变化
趋势不同，用于模型中物料属性参数的输
入。综合考虑转盘转速引起的温度差，以
及仿真时间，选用转速 7.5rpm 作为最理
想转盘转速。

从组合样品的仿真结果可看出，空间
温度场分布和瞬态温度曲线与实验结果保
持一致，微波仿真组合样品模型是可行的。
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图 2. 测温时热电偶在物料中的位置

图 3. 微波加热 90s 后的组合样品
仿真与实验空间温度分布

图 1. 微波炉腔体和组合物料
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